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Forderer mit Metalldetektionseinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Forderer mit einer 
Metalldetektioriseinrichtung zur Erkennung von Metall in 
einam Ubenrtrachungsbereich, durch den Material trans- 
portlert wird, mit Magneten (104-114) zur Erzeugung ei- 
nes Magnetfelds, das in den Oberwachungsbereich ein- 
dringt, und mit einer Nachweiseinrichtung zur Erzeugung 
elektrischer Signals, wenn das Magnetfeld durch die An- 
wesenheit von Metallteilen im Durchfluf^material veran- 
dert wird, wobei die Magnete (104-114) innerhalb einer 
drehbaren Rolle (42) angeordnet sind und einer Stirnseite 
der Rolle (42) eine stationare Seitenwand benachbart 1st. 
Urn ein moglichst homogenes Magnetfeld auch in den 
seitlichen Randberetchen der Oberwachungszone zu er- 
zeugen, wird empfohlen, dafS der sich im EinfluSbereich 
der Magnete (104-114) befindiiche Bereich (94, 100, 110) 
der Seitenwand aus nicht magnetisierbarem Material ist 
u nd/ode r derart weit von den Magneten (104-114) beab- 
standet ist, daf^ er deren Magnetfeld nicht wesentlich be- 
einfluRt 

Die Erfindung ist insbesondere bei Erntemaschinen, wie 
Feldhackslern, anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fdrderer init Metalldetekti- 
onseinrichtung 7.ur Rrkennung von Metall in einem Uberwa- 
chungsbereich, durch den Material transportiert wird, mit 
Magneten zur Erzeugung eines Magnetfelds, das in den 
t)berwachungsbereich eindringt, und mit einer Nachweis- 
einrichtung zur Erzeugung elektrischer Signale, wenn das 
Magnetfeld durch die Anwesenheit von Metallteilen im 
DurchfluBmaterial vcr^dert wird, wobei die Magnete in- 
nerhalb einer drehbaren Rolle angeordnet sind und einer 
Stimseite der Rolle eine station are Seitenwand benachbart 
ist. 

Derartige Metalldetektionseinrichtungen finden in Emte- 
maschinen insbesondere Feldhackslem - Verwendung, um 
eventuell gemeinsam mit eingebrachtem Emtegut in die 
Maschine eingedrungene Metallkbrper nachweisen und zur 
Vcrhindcrung von Schadcn in Transport- odcr Vcrarbci- 
tungseinrichtungen fiir das Emtegut, wie bei spiels weise 
Hackslem, diese Einrichtungen abschaiten zu konnen. Der- 
artige Metalldetektionseinrichtungen umfassen Permanent- 
magnete und eineEmpfangsspule, die Anderungen in einem 
Magnetfeld, das von den Permanentmagneten in einem 
tJberwachungsbereich erzeugt wird, nachweist. Um eine 
inoglichsL hohe und uber den Uberwachungsbereich kon- 
stante Empfindlichkeit der Metalldetektionseinrichtung zu 
erreichen, ist eine moglichst groBe und homogene Magnet- 
fluBdichte wiinschenswert, 

Im Stande der Technik, wie er aus der EP 0 324 253 A be- 
kannt geworden ist, ist ein mit Permanentmagneten ausge- 
statteter Sensor innerhalb einer drehbaren Einzugswalze an- 
geordnel. Die Einzugswalze ist zwischen ortsfesten Seiten- 
w^den gelagert. Da die Seitenw^de aus eisenhaltigem, 
also ferromagnetischem Material hergesteUt sind, erweist es 
sich zur Herstellung einer homogenen magnetischen FluB- 
dichte im Uberwachungsbereich als notwendig, auch die 
Seitenw^de durch Permanentmagnete vorzumagnetisieren, 
da sich anderenfalls der von den Permanentmagneten des 
Sensors erzeugte magnetische RuB aufgrund der hohen Per- 
meabilitat der Seitenwande darin konzentrieren wiirde, was 
eine Vemiinderung des magnetischen Russes in den seitli- 
chen Regionen des Uberwachungsbereichs zur Folge hatte. 
Als nachteilig ist neben den Kosten der zusatzlichen Perma- 
nentmagnete anzusehen, daB die Dimensionierung dieser 
Magnete problematisch ist; sie diirfen weder zu stark noch 
zu schwach sein, weil anderenfalls die FluBdichte und somit 
die Nachweiserapfindlichkeit im tlberwachungsbereich 
nicht homogen ware. 

In der DE 25 52 805 A ist ein Feldhacksler mit Metallde- 
tektor offenbart, bei dem der Permanentmagnet des Sensors 
an den unteren, vom tJberwachungsbereich abgewandten 
AuBenseiten mit Abschirmblechen versehen isl. Diese schir- 
men den Sensor zwar gegen Metallteile des Feldhackslers 
ab, konnen aber die Einfliisse der Seitenw^de des Gehau- 
ses, in dem die den Sensor enthaltende Rolle angeordnet ist, 
und die das Magnetfeld in der oben beschriebenen Weise 
verzerren, nicht aufhcben. Daher ist auch hier die Nachweis- 
empfindlichkeit an den Seitenrandem des Uberwachungsbe- 
reich gering. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird darin 
gesehen, Metalldetektionseinrichtungen dahingehend wei- 
terzuentwickeb, daB sie eine hohe und iiber ihre Breite kon- 
stante Nachweisempfindlichkeit aufweisen. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die Lehre 
des Paten tan spruchs 1 gclost, wobei in den wcitcrcn Paten t- 
anspruchen Merkmale aufgefUhrt sind, die die Losung in 



2 

reich der Magnete liegenden Bereiche der Seitenwand - 
Oder beider Seitenwmide - aus nicht rnagnetisierbarem, ins- 
besondere aus nicht ferromagnetischem Material zu gestal- 
ten, bzw. sie altemativ oder zusatzlich rierart weit entfemt 
5 von den Magneten entfemt anzuordnen, daB keine nennens- 
werten Storungen des Magnetfeldes mehr auftreten. Diese 
Bedingung, dafi die Seitenwand von den Magneten so weit 
beabstandet ist, daB sie keine storenden Einfliisse auf das 
Magnetfeld hat, ist hier insbesondere so zu verstehen, daB 
10 die Nachweisempfindlichkeit an den Seiten des Uberwa- 
chungsbereichs nicht durch die Seitenwand signifikant be- 
einfluBt wird. Im speziellen kann die gesamte, der Stimseite 
der Rolle mit den Magneten benachbarte Seitenwand aus 
nicht rnagnetisierbarem bzw, nicht ferromagnetischem Ma- 
15 terial hergesteUt werden, Oder aus Kostengriinden nur die 
den Magneten direkl benachbarten Bereiche. Altemativ 
Oder zusStzlich kOnnen entsprechende Ausnehmungen oder 
Aussparungen in der Nahc der Magnete in die Seitenwande 
eingebracht werden. Da in der N^e in der Magnete kein 
20 magnetisierbares Material mehr vorhanden ist, kann das 
Magnetfeld nicht durch Felder, die durch eine remanente 
Magnetisierung dieses Materials entstehen, mehr nachteilig 
beeinfluBt, insbesondere verzerrt oder gar geschwacht wer- 
den. Wenn das Material zusatzlich nicht ferromagnetisch ist, 
25 also eine geringe magnetische Peniieabililat aufweist, kon- 
zentrieren sich die von den Magneten des Sensors erzeugten 
Magnetfelder nicht darin, so daB eine unerwiinschte Beein- 
flussung des Magnetfelds durch die Seitenwand nicht zu be- 
fiirchten ist. 

30 Unter einem nicht ferromagnetischem Material ist hier 
ein Material mit einer Permeabilitat p, die in etwa 1 betragt, 
bzw. einer magnetischen Suszeptibiliiat x» die wesentlich 
geringer als 1 ist, zu verstehen. Bekanntlicherweise sind 
Suszeptibilitat x und Peraieablilitat p durch die Gleichung p 
35 =x+l verknupfl. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, 
daB man auf einfache und preiswerte Weise ein raumlich ho- 
mogenes Magnetfeld im Uberwachungsbereich und somit 
auch in den seitlichen Endbereichen eine hinreiehende Emp- 
40 findlichkeit erhalt. Die Erfindung erfordert nur eine Ande- 
rung der Seitenwand oder Seitenwande des Uberwachungs- 
bereichs gegeniiber dem Stand der Technik, wahrend keiner- 
lei Anderungen des Sensors oder der iibrigen Elemente der 
MetaUdetektionseinrichtung notwendig sind. Die Erfindung 
45 konnte somit auch an bereits bestehenden MetaUdetektions- 
einrichtungen nachgerustet werden. 

Die Magnete konnen in an sich bekannter Weise inner- 
halb der Rolle angeordnet sein, die vorzugsweise das gefc3r- 
derte Gut transportiert. Auch die Nachweiseinrichtung, die 
50 in der Regel eine mit einer Auswertungselektronik verbun- 
dene Empfangsspule aufweist, kann in der RoUe angebracht 
werden, 

Der Sensor mit den Magneten kann mittelbar an einer 
Halterung befestigt werden, die beispielsweise in Form ei- 
55 nes Rahmens gestaltet isl. In diesem Fall ist vorteilhaft, 
wenn der den Magneten benachbarte Bereich der Halterung 
die der RoUe benachbarte Seitenwand bildet. Daim kann der 
den Magneten benachbarte Bereich der Halterung aus nicht 
rnagnetisierbarem, insbesondere nicht ferromagnetischem 
60 Material, oder mit einer Aussparung ausgestattet sein, die 
selbstverstandlich ebenfalls nicht magnetisierbar ist. Wic an 
sich aus dem Stande der Technik bekannt ist, bietet sich an, 
die Rolle, in der die Magnete angeordnet sind, an der Halte- 
rung zu befestigen, so daB der Sensor Ober die Rolle mittel- 
65 bar daran fixiert ist. 

Zur losbaren (mittelbaren) Befestigung der Magnete an 

ripr TTaltpriino ict vnropcrhloCTpn p.inp Hnrrh P.in ^P.narqtPiC 
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chen Randbereichen des Oberwachungsbereich, und damil 
dort einc verminderte Empfindlichkeit zur Folge hat. Sind 
die Seitenw^de zusatzlich magnetisierbar, weisen sie auf- 
grund des von den Magneten 104-114 erTeugten magne- 
tischen Russes selbst eine Magnetisierung auf, die das Ma- 
gnetfeld des Sensors in der N^e der Seitenw^de in uner- 
wunschter Weise verzerrt und in einigen Bereichen vermin- 
dert. Kritisch ist am Rahmen 90 der in Fig. 4 schraffierte Be- 
reich 94 an der unieren vorderen Ranke des Schlitzes 93 
und der dem Schlitz 93 benachbarte Bereich 100 an der Un- 
terseite der Tragerplatte 98, der in Fig. 5 schraffiert einge- 
zeichnet isL Die Bereiche 94 und 100 sind die dem Sensor 
50 an nachsten benachbarten Seitenw^de der ~ aus dem 
Rahmen 90 und den Tragerplatten 98 bestehenden - statio- 
naren Haltamng des unteren Forderers 34 mit dem darin an- 
geordneten Sensor 50. Um die erw^nte unerwunschte Kon- 
zentration der MagnetfluBdichte in diesen Bereich zu ver- 
mcidcn, sind der Bcrcich 94 des Rahmens und die TVager- 
platte 98 (oder ihr Bereich 100) aus nicht ferromagneti- 
schem Material, wie Aluminium oder einem anderen, nicht 
ferromagnetischem Metall hergesteUt. 

In Fig. 6 ist eine RoUe 42 mit darin angeordnetem Sensor 
50 eines Metalldeteklors gemaB einer zweiten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung dargestellt. Der Sensor 50 ist in an sich 
bekannter Weise an einer sladonaren Achse 48 innerhalb der 
RoUe 42 des unteren Forderers 34 befestigt, und entsprichl 
dem in Fig. 2 dargestellten. Die hohle Rolle 42 ist endseitig 
durch entsprechende Lager (nicht gezeigt) an der Achse 48 
drehbar gelagert, und durch Lager 92 an einem nicht darge- 
stellten Rahmen oder dergleichen, wie z. B. in Fig. 3 ge- 
zeigt, gelagert. Die RoUe 42 ist iiber eine Riemenscheibe 
104 in Rotation versetzbar. Um das von den Magneten 
104-114 des Sensors 50 erzeugte Magnetfeld in den seitli- 
chen Randbereichen nicht durch die beidseitig der Rolle 42 
angeordneten Seitenw^de zu verzeiren, sind die unmittel- 
bar der Stimseite der RoUe 42 benachbarten Bereiche 110 
der Seitenw^de in relativ groBem (bezuglich der RoUe 42 
axialen, in Fig. 6 horizontalen) Abstand von der Rolle 42 
angeordnet. Die den eigentUchen Oberwachungs- und 
Transportbereich des Materials begrenzenden Seitenw^de 
106 verlaufen etwa plan mit den Stimflachen der Rolle (42). 
Unmittelbar am AuBenumfang der RoUe (42) sind sich nach 
innen, in Richtung auf die Mitte der RoUe 42 zu erstrek- 
kende Leitbleche 108 mit den Seitenwanden 106 verbunden, 
die dem Hiillkreis der RoUe 42 angepaBt - d. h. dem HiiU- 
kreisradius der RoUe 42 entsprechend kreisformig gebogen 
- sind und die Rolle 42 derart abdecken, daB kein transpor- 
tiertes Material zwischen Leitbleche 108 und RoUe 42 gerSt, 
und somit auch nicht in unerwiinschter Weise in den neben 
der RoUe 42 definierten Hohlraum gelangen kann. 

Patentanspriiche 

1. Forderer mit einer MetaUdetektionseinrichtung zur 
Erkennung von Metall in einem Oberwachungsbereich, 
durch den Material transportiert wird, mit Magneten 
(104-114) zur Erzeugung eines Magnetfelds, das in 
den tiberwachungsbereich eindringt, und mit einer 
Nachweiseinrichtung zur Erzeugung elektrischer Si- 
gnale, wenn das Magnetfeld durch die Anwesenheit 
von MetaUteilen im DurchfluBmaterial ver^dert wird, 
wobei die Magnete (104-114) innerhalb einer drehba- 
ren RoUe (42) angeordnet sind und einer Stimseite der 
RoUe (42) eine stationSre Seitenwand benachbart ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der sich im BinUuBbe- 
reich der Magnete (104-114) befindliche Bereich (94, 
100, 110) der Seitenwand aus nicht magnetisierbarem 
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(104-114) beabstandei ist, dafi er deren Magnetfeld 
nicht wesentUch beeinfluBt, 

2. Forderer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das nicht magneti.sierbare Material ein nicht ferro- 

5 magnetisches Material ist 

3. Forderer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die RoUe (42) ein Forderer (34) ftir das 
Material ist 

4. Fdrderer nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
to gekennzeichnet daB die RoUe (42) an einer Halterung, 

insbesondere einem Rahmen (90), befestigt sind, und 
daB der Bereich (94) der Seitenwand, der sich im Ein- 
fluBbereich der Magnete (104-114) befindet ein Teil 
der Halterung ist. 

15 5. Forderer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 

daB der den Magneten (104-114) benachbarte Bereich 
(94) der Halterung aus nicht magnetisierbarem, insbe- 
sondcrc nicht ferromagnetischem Material und/oder 
mit einer Aussparung versehen ist. 

20 6. Forderer nach einem der Anspriiche 4 oder 5, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Halterung eine Ausneh- 
mung, insbesondere einen SchUtz (93), aufweist die 
durch ein Element verschUeBbar ist daB die Magnete 
(104-114) in der Nahe des Elements angeordnet sind, 
25 und daB das Element zumindesl leil weise aus nicht ina- 
gnetisierbarem, insbesondere nicht ferromagnetischem 
. Material ist. 

7. Forderer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet 
daB die RoUe (42) an einem Boden der Ausnehmung 

30 angeordnet und durch die Ausnehmung aus der Halte- 
rung herausnehmbar ist 

8. Forderer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch eine Anordnung zum Ver- 
hindem des Eindringens transportierten Materials zwi- 

35 schen die Seitenwand und die Rolle (42). 

9. Forderer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet 
dafi die Anordnung zum Verhindem des Eindringens 
transportierten Materials an der Seitenwand befestigte 
Leitbleche (108) umfaBt die sich in der Nahe des Au- 

40 Benumfangs der RoUe (42) parallel zu deren Achse er- 
strecken und die RoUe (42) abdecken. 

10. Forderer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitbleche aus nicht magnetisierbarem 
Material, insbesondere aus nicht ferromagnetischem 

45 Material sind. 

11. Forderer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB das nicht magneti- 
sierbare Material austenitischer Stahl oder ein nicht 
ferromagnetisches Metall oder Kunststoff ist. 

50 12. Emtemaschine, insbesondere gezpgener oder 

selbstfahrender Feldhacksler mit einem Forderer nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche. 
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Wenn dieses Elcmcni (/.. B. eine sogenannte Tragerplatte) in 
der N^e der Magncic posilionicrl ist, enveisl sich als vor- 
teilhaft, das Hicnicni /.umindcsl icilwcisc aus nicht magneti- 
sierbarem hzw. nichi rcmMnagnciischcm Material und/oder 
mil einer den Magncicn bcnachharicn Aussparung zu verse- 
hen. Wenn das lilciiicni nichi gan/., sondem nur teilweise 
aus nicht magneiisiorbarciii (h/.w. nichi ferromagnetischem) 
Material isu sind /wcckmaliigcrwcisc die den Magneten be- 
nachbanen Bcrcichc des lilcmcms nichi magnetisierbar 
(bzw, nichi ferroniagnctisch) gcsialici. In der Rcgel dientdie 
Ausnehmung, wic an sich bckannl isl, /.ur Aufnahme der 
Rolle, in der der Sensor angeordncl ist. Die Rolle ist dann 
am Boden der Ausnehmung angeordnet und durch die Aus- 
nehmung aus der Halierung herausnehmbar. 

In Ausfuhrungsfomien der Hrlindung, bci denen die Sei- 
tenwand von den Magnelen so wcii beabsiandct ist, daB sie 
das Magnetfeld nichi wescnillch heeinnuLh, isi ein potentiel- 
Ics Problem darin zu schen, ilaB sicli gerdrderles Material 
zwischen der Rolle und der Sciicnwamt anlagen. Zur Ver- 
meidung dieses Probleins hicici sich cine enisprcchende 
Einrichtung an, die das Hindringcn des Malcrials zwischen 
Rolle und Seitenwand unlcrbindci. Im speziellen kann es 
sich um Leitbleche handein, die sich unmilleibar am AuBen- 
umfang der Rolle parallel /.ur Achse der Rolle crslrecken 
und die Rolle abdecken. Die.se Ixiibleche sind /.weekmaBi- 
gerweise ebenfalls nicht niagneiisicrbar, und vorzugs- 
weise nicht ferromagnelisch um unerwunschic Verzerrun- 
gen des Magnetfelds der Magneie /u unierbindcn. 

Als nicht magnetisierbarcs Maicrial koimm insbesondere 
austenitischer Stahl, und als nichi ferroinagnetisches Mate- 
rial ein nicht ferromagnelischcs Mel all, wie Aluminium 
Oder Messing, Oder KunststolT in 1-rage. 

Die vorliegende Erfindung isi an einer Vielzahl von Ein- 
richtungen mit zu schiitzenden Einrichtungen verwendbar. 
Sie kann insbesondere an selbslfahrendcn oder gezogenen 
Emtemaschinen, wie Feldhackslcrn benutzl werden. 

In den Zeichnungen sind zwei nachfolgend naher be- 
schriebene Ausfiihrungsbeispielc der Erfindung dargestellt. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Einzugszusammenbau einer Emtemaschine 
in Seitenansicht und in schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Ansicht eines Sensors, 

Fig. 3 eine Ansicht eines Rahmens mit daran befestigtem 
unteren Forderer gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der 
Erfindung, 

Fig. 4 den Rahmen der Fig. 3, aus dem der untere Forde- 
rer entfemt ist. 

Fig. 5 eine Ansicht einer Tragerplatte, und 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Rolle gemaB einer zweiten 
Ausf^hrungsform der Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein Einzugszusammenbau 10 eines im ubri- 
gen nicht gezeigten Feldhackslers gezeigt. Der Einzugszu- 
sammenbau 10 enth^t ein Paar linke und rechte sich gegen- 
iiberstehende, aufrechte Seitenwande 12, die einen Abstand 
zueinander aufweisen, im ailgemeinen gleich ausgebildet 
sind und als Teile dienen, die Zuflihr- und Schneidkompo- 
nenten enthalten und tragen. Die Scitenw^de 12 sind ent- 
sprechend verstarkt und auf einem nicht gezeigten Feld- 
hackslerrahmen mittels Teilrahmen abgestiitzt, auf die hier 
nicht eingegangen wird. Jede Seitenwand 12 enthalt eine nur 
schematisch angedeutete Hackseltrommellagerung 14, ein 
Starr angebrachtes Lager 16 im nachfolgenden n^er be- 
schriebener RoUen, das nach vome und nach oben einen Ab- 
stand zu dem Hackseltrommellager 14 einhait, einen Schlitz 
18, der Bcwcgungsfrcihcit fur wenigstens cine dcr Rollcn 
gewahrt und nach oben und vome gegeniiber dem Lager 16 
einen Abstand aufweist und sich auf einem Kreisbogen um 



gleichfdrniiger Gestalt, der Freiraum fUr die RoUen bietet 
und sich vor dem Schlitz 18 befindet. Ein erster oder riick- 
wartiger Anschlag 22 fiir eine Bewegung nach unten ist zwi- 
schen den Schlitzen 18 und 20 an der AuBenseite jeder Sei- 
5 ten wand 12 angebrachi, und ein zweiter oder vorderer An- 
schlag 24 ist an den AuBenseiten jeder Seitenwand 12 an 
entsprechenden Stellen unterhalb der Schlitze 20 vorgese- 
hen. 

Eine HSckseltrommel 26 ist zwischen einem rilckw^- 
10 gen unteren Abschnitt der sich gegeniiberliegenden Seiten- 
WMde 12 vorgesehen und gelenkig mit der Hackseltrom- 
mellagerung 14 verbunden. Die Hackseltrommel 26 ist her- 
kommlich ausgebildet und enth^t eine rund-zylindrische 
Trommel zum Tragen einer Vielzahl von Messem, wobei 
15 nur der von den Schneidkanten der Messer beschriebene 
Kreis 28 in der Zeichnung dargestellt ist. 

Eine ortsfeste Gegenschneide 30 erstreckt sich zwischen 
den Scitenwanden 12 und wird von dicsen an SteUen getra- 
gen, die sich an der Vorderseite der Hackseltrommel 26 be- 
20 finden, und die Gegenschneide 30 ist so positioniert, daB die 
Schneidkanten der Messer an einer riickwartigen Flache der 
Gegenschneide 30 entlangstreifen, um so das Gut in Stiicke 
bestimmter L^ge zu schneiden, wenn es fiber die Gegen- 
schneide 30 gelangL 

25 Das Gut wird der Gegenschneide 30 luiltels eines Zufiihr- 
forderers 32 zugeffihrt, der sich zwischen den beiden gegen- 
uberUegenden Seitenw^den 12 und unmittelbar vor, bzw. 
stromaufwarts der Hackseltrommel 26 befindet. DerZufiihr- 
fbrderer 32 enth^t insbesondere einen ortsfesten unteren 
30 Forderer 34 und einen gegenuberliegenden oberen und 
nachgiebig schwenkenden Forderer 36. Der untere Forderer 
34 weist eine untere ruckwartige RoUe 38 auf, die sich nahe 
der Gegenschneide 30 befindet und um eine Achse 40 dreh- 
bar ist. Der untere Forderer 34 enthiilt auch eine untere vor- 
35 dere RoUe 42 mit einer rund-zylindrischen IVommel 44, die 
eine Vielz^l von Falzen 46 oder Rippen tragt und zur Dreh- 
bewegung auf einer Achse 48 gelagert ist. 

Ein Sensor 50 eines Metalldetektorsystems ist auf der 
Achse 48 montiert und kann betrieben werden, um ein Ma- 
40 gnetfeld zu erzeugen, das derarl ausgerichtet wird, daB im 
wesentlichen vertikal durch eine fiber die RoUe 42 bewegte 
Gutmatte hindurchtretende MagnetfluBlinien erzeugt wer- 
den. Um diese Erzeugung des Magnetfelds zu ermoglichen, 
sind die Trommeln 44 und die Falzen 46 aus einem nicht 
45 magnetisierbaren Material gebildet, z. B. aus austenitischem 
Edelstahl. Der Sensor 50 ist innerhalb eines Gehauses aus 
Aluminium oder einen anderen nicht magnetisierbarem Ma- 
terial angeordnet Er weist wenigstens eine Spule auf, die als 
Aufnahme- oder Abtastspule dient. AuBerdem ist der Sensor 
50 mit wenigstens einem Permanentmagneten ausgestattet, der 
ein Magnetfeld erzeugt, dessen FeldUnien in Fig. 1 im we- 
sentlichen nach oben verlaufen und die AuBenwand des un- 
teren Forderers 34 und die Bahn geemteten Materials durch- 
dringen. Eine detailliertere Beschreibung des Sensors wird 
55 in bezug auf Fig. 2 gegeben. 

Der obere FOrderer 36 enthalt rfickwartige und vordere 
Einzugswalzenzusammenbauten 52 bzw. 54, Der ruckwar- 
tige Einzugswalzenzusammenbau 52 besteht aus einem Paar 
sich gegenfiberUegender Radialarme 56, die sich langs der 
60 AuBenseiten der Seitenwande 12 nach vome erstrecken und 
deren ruckwartige Endabschnitte schwenkbeweglich um das 
Lager 16 gehalten sind. Eine obere ruckwartige Einzugs- 
walze 58 ist mittels einer Achse 60 an vordere Endab- 
schnitte der Radialarme 56 angebracht, wobei sich die 
65 Achse 60 zwischen den Scitenwanden 12 erstreekt und sich 
gegenfiberUegende Endabschnitte aufweist, die sich jeweils 
durch die bogenformigen Schlitze 18 erstrecken. Die Radia- 
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damit sie sich als eine Einheit bewegen. Die Stange 62 er- 
streckt sich zwischen den Seitenw^den 12 und weist ge- 
genuberliegende Endabschnitte auf, die sich jeweils durch 
die bogenfbrmigen Schlilze 18 enjtrecken und mit den Ra- 
dialarmen 56 verbunden sind. An den vorderen Endbereich 5 
jedes Radialarms 56 ist ein einstellbarer Anschlag 64 ein- 
stuckig angeformt, der zur Anlage an den riickwaitigen An- 
schiag 22 bestimnit ist. Ein Paar oberer, vorderer Tragarme 
68, an die in einer Verbindungsstelle 72 sich gegenUberlie- 
gende Endabschnitte einer TVagachse 70 angeschraubt oder lO 
mit Schrauben befestigt sind, ist um gegenuberliegende 
Endbereiche der riickw^gen oberen Achse 60 schwenkbar 
gelagert. Die Tragachse 70 erstreckt sich zwischen den Sei- 
tenwanden 12 und besitzt gegenuberliegende Endabschnitte, 
die sich durch den vorderen Schlitz 20 erstrecken. Der 15 
Schwenkanschlag 64 jedes Radialarms 56 ist so angeordnet, 
daB er an einer oberen Oberflache des nahegelegenen vorde- 
ren Tragarms 68 anschlagt, um somit die relative Schwenk- 
bewegung der Radialarme 56 und der Tragarme 68 zueinan- 
der zu begrenzen. An jeden Tragarm 68 ist auf dem halben 20 
Weg zwischen dessen gegeniiberliegenden Endbereichen 
ein Zapfen 74 zur Aufhahme einer F^er einstiickig ausge- 
bildet, der sich von dem diesem nach auBen erstreckt. An je- 
den Zapferi 74 ist ein oberes Hakenende einer Spiralzugfe- 
der 76 angeschlossen, wahrend das untere Hakenende mil 25 
einer einstellbaren Zugose 78 verbunden ist. Auf diese 
Weise wird auf die Tragarme 68 eine nach unten gerichtete 
Vorspannung ausgeiibt, wobei letztere an einer vorderen un- 
teren Rache jeweils einen Dampfimgsblock 80 fiir die An- 
lage an dem Anschlag 24 aufweisen. Eine aus austeniti- 30 
schem Stahl gebildete Rolle 82 ist um die Ttagachse 70 
schwenkbar montierL 

Die vorderen und ruckw^gen, oberen und unteren Rol- 
len 82, 42 und 58, 38 sind dazu da, das geemtete Gut zu ei- 
ner Matte zu verdichten, die iiber die Gegenschneide 30 ver- 35 
lauft und von den Messem, die einen Teil der Hackseltrom- 
mel 26 darstellen, in Stiicke geschnitten wird. Abh^gig von 
der Menge des Emteguts, das an jeder beliebigen Stelle auf- 
genonunen wird, wenn ein Feldhacksler, der den Einzugszu- 
sammenbau 10 tragt, Uber das Feld fahrt, werden die obere 40 
vordere und riickw^ge Rolle 82 und 58 angehoben bzw. 
abgesenkt, wie dies von dem Lager 16 ermogUcht wird. Der 
Sensor 50 in der unteren vorderen Rolle 42 stellt, wie bereits 
beschrieben, ein ausgeglichenes Magnetfeld her, das die 
iiber die Rolle 42 verlaufende Emtegutmatle durchquerl. In 45 
dem Fall, daB in der Gutmatte eisenhaltiges Material ent- 
deckt werden soUte, wird dieses das Gleichgewicht des Ma- 
gnetfeldes sibren, was bewirkt, daB in der Spule eine Span- 
nung induziert und die Steuerung des MetaUdetektors akti- 
viert wird, um den Antrieb des Zufiihrforderers 32 so abzu- 50 
bremsen, daB er sofort seine Forderbewegung einsteUt. Die 
Empfindlichkeit des MetaUdetektors wird auf einem relativ 
hohen Wert erhalten, wahrend irrtumliche Metallanzeigen 
ausgeschaltet oder zumindest minimiert werden. 

In Fig. 2 ist eine Ausfiihrungsform eines Sensors 50 dar- . 55 
gestellt. Der Sensor 50 enthalt drei identische, im wesentli- 
chen rechteckfbrmige Spulenkorper 120, 122, 124, deren 
schmale Stimseiteh oder Enden einander zugewandt sind 
und deren lange wSeiten parallel zur Drehachse des unteren 
Fdrderers 34 und quer zur Richtung des Materialflusses lie- 60 
gen. Um jeden Spulenkorper 120, 122, 124 sind separate 
Leiter gewickelt, die drei Aufnahme- oder Abtastspulen X, 

Y und Z bilden, deren Spulenachsen im wesentlichen zuein- 
ander parallel liegen. Jeder Spulenkdrper trSgt zwei quader- 
formige Stabmagnctc. Bcispiclswcisc ist innerhalb des Spu- 65 
lenkorpers 120 ein Paar Permanentmagnete 104 und 106 an 
pepennherliftcrenden Fnden befesHvt Ein Mapnetnaar 108 
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SpulenkOrpers 122 befestigt. Ein Magnetpaar 112 und 114 
ist inne±alb und an gegeniiberliegenden ^den des Spulen- 
korpers 124 befestigt. Der Aufbau ist in dem Gehause befe- 
stigt, vorTugs weise mit Rpoxidharz vergossen. Die Nord- 
pole allerMagnete 104-114 weisen in dieselbe Richtung, so 
daB ihre nicht gezeigten Magnetfeldlinien parallel zu den 
Spulenachsen liegen und in Fig. 5 im wesentlichen nach 
oben verlaufen. 

Dutch diese Anordnung der Magnete 104-114 wird das 
Magnetfeld an den sich gegeniiberliegenden Enden jeder 
Spule konzentriert und in der Mitte der Spule reduziert, wo- 
bei sich ein im wesentlichen gleichformiges Feld zwischen 
den Enden benachbarter Spulen ausbildet. Die Endkontakte 
der Spulen sind mit einer Signalverarbeitungsschaltung ver- 
bunden, und es liegt an ihnen ein Spannungssignal an in Ab- 
h^gigkeit von Metallteilen, die das Magnetfeld durchque- 
ren, und insbesondere ferromagnetische Eigenschaften auf- 
weisen. Die Spannungssignale werden der an sich bekann- 
ten, und deshalb hier nicht n^er beschriebenen Signalverar- 
beitungsschaltung zugeflihrt, die eine Anzeige- und/oder 
Alarmeinheit sowie eine iibliche Abschaltvorrichtung an- 
steuert, welche ausldsbar ist, um die ZufuhrroUen 34 und 36 
stillzusetzen. Auch der Sensor kann mit einem elektrischen 
Strom beaufschlagt werden, um ein zusMtzliches Magnetfeld 
zu erzeugen. Eine genaue Beschreibung des Sensors und ei- 
ner Signalverarbeitungsschaltung wird in der EP- 
A 0 702 248 gegeben, die durch Verweis hier aufgenommen 
wird. 

In Fig. 3 ist ein Rahmen 90 (ein sogenannter VorpreBwal- 
zenrahmen) dargestellt, an dem der untere Forderer 34 mit 
der RoUe 42 befestigt ist. Auch der obere Forderer 36 ist - 
schwenkbar - oberhalb des unteren Forderers 34 an diesem 
Rahmen 90 gelagert, aus Griinden der Ubersichtlichkeit je- 
doch nicht mit dargesteUt. Der DurchfluBbereich des geem- 
teten Materials wird in vertikaler Richtung durch einen 
Spalt zwischen dem unteren Forderer 34 und dem oberen 
Forderer 36 gebildet und seitlich durch die linken und rech- 
ten Seitenwande des Rahmens 90 begrenzt. Diese Seiten- 
w^de bilden somit die seitlichen Begrenzungen des t)ber- 
wachungsbereichs des Sensors 50. Die Achse 48 ist mittels 
einer Lagerung 92 drehbar am Rahmen 90 befestigt, und 
kann mittels zweier beidseits des Forderers 34 in den Rah- 
men 90 eingebrachter Schlitze 93, die sich schrag nach oben 
und vom erstrecken, in den Rahmen 90 eingesetzt bzw. dar- 
aus entnommen werden. Dazu ist an der AuBenseite der 
Schlitze 93 jeweils eine den Schlitz 93 nach vom verschHe- 
Bende sogenannte Tragerplatte 98 losbar befestigt. 

Fig. 4 zeigt den Rahmen 90 mit entnommenem unteren 
Forderer 34 und abgeriommener Tragerplatte 98. Die Tra- 
gerplatte 98 wird iiber Schrauben, die sich durch beidseits 
des Schlitzes 93 in den Rahmen 90 eingebrachte Locher, 
insbesondere (Gewinde-)Bohrungen erstrecken, losbar am 
Rahmen fixiert. In die Frontseite der Tragerplatte 98 sind, 
wie in Fig, 5 dargestellt, entsprechende Locher 102 zur Auf- 
nahme der Schrauben zur Befestigung am Rahmen 90 ein- 
gebracht. 

Fiir die vorliegende Erfindung sind die magnetischen Ei- 
genschaflen der dem Sensor 50 benachbarten Seitenw^de 
entscheidend. Um in den t'Jberwachungsbereich des Sensors 
50, d, h. zwischen dem unteren Forderer 34 und oberen For- 
derer 36 eindringende Metallpartikel mit hoher Empfind- 
lichkeit nachweisen zu konnen, ist eine raumlich homogene 
und moglichst hohe magnetische HuBdichte des Feldes der 
Magnete 104-114 des Sensors 50 notwendig, Wenn die Sei- 
tenwande fcrromagnctisch sind, also cine hohe Pcrmcabili- 
tat aufweisen und sozusagen magnetisch lei tend sind, kon- 
Tentrieren sich diePeldlinien in den Seitenwanden. was eine 




ZEICHMUNGENSEITC1 



Nummer: 

Int Cl.^; 

Offenlegungstag: 



DE19912 407A1 
B65G 43/08 
21. September 2000 





FIG. 2 






ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE19912 407A1 
B65G 43/08 
21. September 2000 






